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Mi gota de Agua (Una hoja de ruta
cientifica parala construccion de
herramientas de gestion ambiental)

Y

Alumnos de la carrera de Ingenieria Ambiental de la UPC participaron el 07 de junio de 2022, via Black-
board, de la charla “Mi gota de Agua (Una hoja de ruta cientifica para la construccion de herramientas de
gestion ambiental)” con el objetivo de conocer nociones no estructurales aplicables enla construccion de
una propuesta de gestion integral de recursos hidricos.

36 alumnos participantes fueron beneficiarios



Metodologia para la evaluacion del potencial
hidroeléctrico en un area de la selva alta con
escasa informacion topografica e hidrologica
usando GIS vy MATLAB

Autores: Orozco, J. C, Aranzana, M. F. G. y Hurtado, S. S.

Resumen: debido alaescasez de informacion topografica e hidrografica enlas zonas de selva alta, muchas veces no se
desarrollan los proyectos basados en gestion de aguas. Esto resulta de interes porque comprenden proyectos de gene-
racion hidroelectrica. Esto ultimo se consideraimportante debido a su capacidad para satisfacer la demanda energética
de una poblaciony para minimizar el impacto ambiental de la generacion de energia. En este sentido, proponemos una
metodologia para la evaluacion del potencial hidroeléctrico en las zonas de selva alta que considera los pasos siguien-
tes: (a) desarrollar un algoritmo en MATLAB encargado de buscar condiciones geograficas para la ubicacion de plantas
de generacion de energia hidroeléctrica, (b) definicion de restricciones: delimitacion politica, ambiental y demografica,
(c) generacion de flujos promedio basados en modelos de lluvia-escorrentia, estimacion del potencial hidroeléctrico y
evaluacion economica de puntos selectos. La zona de selva alta estudiada fue la cuenca del Utcubamba en el departa-
mento de Amazonas, Peru, donde se identificaron 2 posibles ubicaciones con energia hidroeléctrica de 5,33y 6,09 MW.
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Sistema de drenaje urbano sostenible para @
evitar las inundaciones causadas por la lluvia
v mejorar las areas verdes en Lima, Peru

Autores: Amaro, L., Luis, J., Cuya, V., Lorena, R., Davila, S. y Rosana, M.

Resumen: Villa El Salvador en Lima ha sido uno de los distritos del Perti con la mas alta tasa de crecimiento poblacional en décadas
recientes; no obstante, tiene necesidad de desarrollar muchos servicios de infraestructura urbana. Sin embargo, este proceso de ur-
banizacion también ha producido una disminucion de la permeabilidad del terreno lo que ha causado en anos recientes inundaciones
y danos graves debido a la ocurrencia de fuertes lluvias en el distrito. Se propuso la implementacion de un sistema de drenaje urbano
sostenible (SUDS, por su sigla en inglés) para proporcionar una solucion de ingenieria a este problema. Esta consiste en una serie de
elementos de la red de drenaje que permitiran la recoleccion, el transporte, la retencion, infiltracion y evacuacion del agua de lluvia de
forma sostenible. Se analizaron cuatro opciones de SUDS usando metodologias establecidas para seleccionar la mejor alternativa
para el problema existente usando criterios tecnicos, economicos y ambientales. Laimplementacion de un tanque de retenciony zan-
jas verdes es la solucion adoptada para reducir el riesgo de inundacion debido a la urbanizacion en el area estudiada. Las escorrentia
proveniente de la parte alta de la cuenca se recolectara por medio de zanjas verdes y el agua recogida se distribuira para aumentar los
espacios verdes en el distrito. Sinembargo, sera necesario suplementar conirrigacion para preservarlas ya que este lugar tiene unclima
arido. La gestion exitosa del agua de tormenta requiere integracion con los planes de desarrollo urbano y regional.
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HydroTi: un sistema de irrigacion para @
areas verdes urbanas usando IoT

Autores: Carrillo-Pasiche, P, Miranda-Gutarra, A.y Ugarte, W.

Resumen: [0s sistemas de irrigacion y su desempeno para cumplir eficientemente con su funcion han ganado notorie-
dad en anos recientes. Sin embargo, dichos sistemas no son capaces de incluir varios factores como el ahorro de agua
y la automatizacion de lairrigacion. Aca presentamos un nuevo sistema de irrigacion basado en el internet de las cosas
(IoT), analizando los factores mas importantes que conlleva un proceso de irrigacion eficiente tomando en cuenta el
consumo de agua y el ahorro de este recurso. Con este fin, desarrollamos un prototipo usando Arduino Uno, el cual se
conecta a sensores que pueden dirigir una aplicacion web llamada Hydro Ti para determinar cuando irrigar y que canti-
dad de agua emplear. Esta funcion fue habilitada por Adafruit IO, un servicio web Util para proyectos de loT. Con el fin de
validar la efectividad de esta solucion, comparamos diferentes tipos de irrigacion para determinar que el modo de irriga-
cion automatica de HydroTies mejor en cuanto a consumo de agua en las areas urbanas de Lima Metropolitana, Perd.

Palabras clave: Arduino, loT, sistema de irrigacion
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Edificios sostenibles de concreto @
usando aguas residuales
domeésticas tratadas

Autores: Verde, S, Aranibar, A., Rodriguez, J.y Eyzaguirre, C.

Resumen: en anos recientes, el rapido crecimiento de la poblacion en areas urbanas ha promovido el desarrollo de vi-
viendas, carreteras, centros comerciales e industrias, todo los cual ha incrementado el consumo del agua potable en
la industria del concreto. Una solucion a este problema seria usar las aguas residuales domeésticas tratadas, debido a
las grandes cantidades que se produceny la necesidad de incluirlas dentro del ciclo de vida del agua. De este modo se
cerraria la brecha de servicio en las areas urbanas y rurales. La presente investigacion busca usar las aguas residuales
domeésticas tratadas en la produccion de concreto para la construccion. Los resultados muestran un leve aumento del
asentamiento, del tiempo de fraguado inicial y de la resistencia a la rotura, asi como una disminucion de laresistencia a la
compresion.

Palabras clave: edificios, compresion, aguas residuales domesticas, flexion, traccion por separacion, concreto sostenible.
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Soluciones tecnologicas
ancestrales v su aplicacion en
tiempos actuales

Autores: Barbachan Ruales, E. A, Barbachan Villalobos, M. A, Caceres Coral, J., Ruiz Camus, C.N.y Casas Huamanta, E. R.

Resumen: el presente trabajo apunta haciareconocer y revalorizar las soluciones tecnoldgicas que nuestros ancestros aplica-
ron en concordancia con el medio ambiente con el objeto de que se puedan aplicar en el presente. Es una investigacion cuan-
titativa de tipo descriptivo con método ethografico tecnoldgico, aplicada a estudiantes, docentes y egresados de carreras uni-
versitarias en el area de la tecnologia y laingenieria. La muestra es no probabilistica por medio de un muestreo de conveniencia.
Concluimos que, efectivamente, nuestros ancestros aplicaron diversas soluciones tecnoldgicas en concordancia con sumedio
ambiente, entre las que encontramos: en el ambito de lamineriay metalurgia, las huayras; en el tratamiento y siembrade agua, las
amunas; eninfraestructura, las tecnologias de resistencia a terremotos usando bolsas de malla o shicras; enla gestion de tierras
y agua, los waru warus; en laproduccion en zonas inundables oriberenas, en la agricultura en suelos de la varzea amazonica. Es-
tas tecnologias tienen aplicacion enla actualidad, lo que seria rentable y conveniente en un ecosistema sostenible. Solo el 22 %
delosencuestados tienen conocimiento de estas tecnologias por lo que es necesario ensenarselas desde la educacion basica.
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Propuesta de reglas operativas de @
una cocha para fines de uso de agua

Autores: Miranda-Davila, M., Ruiz-Olarte, W.y Samaniego, A. A.

Resumen: en las areas altoandinas de PerU, se han identificado estructuras de uso tradicional para el almacenamiento de agua con
fines de recarga; se trata de pequerios reservorios llamados “‘cochas’. En estas areas, la Unica fuente de agua es la lluvia, la que ocu-
rre durante la estacion humeda del ano. Los habitantes de las zonas altoandinas identifican las cochas como fuentes de agua para
ser usada durante las estaciones secas. Este trabajo presenta una propuesta de reglas operativas de una cocha para que cuente
CoN recursos de agua que seran aprovechados por los habitantes de la zonas altoandinas, manteniendo su funcion de filtracion
como parte de la cosecha de agua de lluvia. El proceso incluyo la caracterizacion de la operacion de una cocha a través de simula-
ciones de operacion para definir el volumen almacenado, el volumen de descarga y la infiltracion. Se consideraron cuatro escena-
rios climaticos distintos, especificamente, humedo, seco y sus combinaciones, con el fin de identificar el volumen almacenadoy la
infiltracion minima. Estos resultados hacen posible proponer una regla de operacion para tener un volumen usable mientras que la
cochamantiene sus funciones originales y propositos de cosecha de agua. La metodologia se aplicd a una cocha ubicada en el de-
partamento de Ayacucho a 3700 m.s.n.m. Los resultados muestran que los beneficiarios del area de influencia pueden aprovechar
parte del volumen almacenado durante la temporada seca sin quitarle su funcion de cosecha de agua de lluvia.
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